《CAD/CAM技术应用》课程教学大纲

1、 课程基本信息

课程代码：BJZ02414           适用专业：机械、数控
学时： 63                    学分：3.5

先修课程：机械制图与AutoCAD、数控原理与数控机床、数控加工工艺与编程

后续课程：数控加工实训、UGCAM、毕业设计
课程归口：机电技术系
2、 课程的性质和任务

1．课程的性质：《MasterCAM》是机械、数控专业的一门重要的专业技能课，也是本专业的核心课程之一。

2．课程的任务：通过本课程的学习，使学生具备熟练使用MasterCAM 进行二维绘图、三维造型和自动编程的能力，为日后从事CAD/CAM的技术工作奠定必要的基础。

3、 课程教学目标

通过本课程的学习，使学生能熟练绘制二维和三维图形，且能利用数控加工工艺知识，编制合理的数控加工程序。

1. 能力目标：

1) 能熟练应用Mastercam软件绘制二维和三维图形；

2) 能正确分析和编制中等复杂零件的数控加工工艺；

3) 能应用Mastercam软件进行零件的数控加工编程，并进行仿真加工；

4) 能根据要求输出数控加工程序。 

2. 知识目标：

1) 掌握二维和三维线架构图的绘制及编辑；

2) 掌握挤出、旋转、扫描、举升实体的创建方法和编辑；

3) 掌握牵引曲面、旋转曲面、平面区域、直纹/举升曲面、扫描曲面、网格曲面的创建方法及曲面的编辑；

4) 掌握曲面、实体建模方法以及实体和曲面的相互转换；

5) 掌握零件数控加工的工艺分析和工艺编制；

6) 掌握软件中常用的数控加工刀具路径的特点及选用。

3. 素质目标

1) 理论联系实际，分析和解决实际问题的能力；

2) 严谨的工作作风和创新意识；

3) 良好的沟通能力及团队协作能力；

4) 新知识、新技能的学习能力。

4、 教学内容设计

本课程采用教学做一体化，总学时63，课程主要内容由10个模块组成。每个模块分解成若干个教学任务来完成。通过完成这10个模块，学生基本上掌握了本课程的核心内容。具体教学内容及学时分配如下：
	模块
	教学任务
	能力目标
	学时

	模块一：

二维绘图
	直线的绘制

圆、圆弧的绘制
点、矩形、椭圆、多边形的绘制

其它绘图指令
二维图形的编辑
二维综合绘图实例
	能正确绘制各种直线

能正确绘制各种圆和圆弧

能正确绘制点、矩形、椭圆、多边形

能正确绘制曲线、文字、螺旋线、边界盒和标注尺寸

能正确快捷编辑二维图形

能正确快捷绘制较复杂二维图形和标注尺寸
	8

	模块二：

三维线架构绘图
	绘图平面和工作深度

三维线架构绘制实例
	能正确设置绘图平面和工作深度

能正确快捷绘制较复杂的三维线架构图
	4

	模块三：

实体绘制
	实体绘制

实体编辑

实体绘制实例
	能正确绘制三维实体 

能正确编辑实体

能正确快捷绘制较复杂的实体模型
	6

	模块四：

曲面绘制
	曲面绘制

曲面编辑

曲面绘制实例
	能正确绘制各种曲面

能正确快捷编辑曲面

能正确快捷绘制较复杂的曲面模型
	6

	模块五：

二维加工
	外形铣削

挖槽加工

平面铣削与孔加工

雕刻加工
圆形铣削、刀具路径转换与修剪
二维综合加工实例
	能正确编制各种类型外形铣削刀具路径
能正确编制各种类型挖槽加工刀具路径
能正确编制平面铣削与孔加工刀具路径
能正确编制雕刻加工刀具路径
能正确编制圆形铣削刀具路径并能转换、修剪刀具路径
能编制较复杂平面零件的数控加工工艺和刀具路径
	12

	模块六：

三维曲面加工
	曲面粗加工

曲面精加工

三维曲面综合加工实例
	能正确编制粗加工刀具路径
能正确编制精加工刀具路径
能编制较复杂曲面零件的数控加工工艺和刀具路径
	10

	模块七：

数控车削加工
	车端面
钻孔
粗车内、外圆柱（锥）面
精车内、外圆柱（锥）面
车螺纹
切槽（断）
数控车削加工综合实例
	能正确编制车端面刀具路径
能正确编制钻孔刀具路径
能正确编制粗车内、外圆柱（锥）面刀具路径
能正确编制精车内、外圆柱（锥）面刀具路径
能正确编制车螺纹刀具路径
能正确编制切槽（断）刀具路径
能编制合理加工工艺和数控加工刀具路径
	6

	模块八：

多轴加工
	5轴曲线加工
5轴钻孔
5轴侧壁加工
5轴曲面加工
5轴流线加工
4轴旋转加工
	能正确编制5轴曲线加工刀具路径
能正确编制5轴钻孔刀具路径
能正确编制5轴侧壁加工刀具路径
能正确编制精5轴曲面加工刀具路径
能正确编制5轴流线加工刀具路径
能正确编制4轴旋转加工刀具路径
	4

	模块九：

车铣复合加工
	端面外形

断面外形

C-轴外形

端面钻孔

断面钻孔

C-轴钻孔
	能正确编制端面外形加工刀具路径
能正确编制断面外形加工刀具路径
能正确编制C-轴外形加工刀具路径
能正确编制端面钻孔加工刀具路径
能正确编制断面钻孔加工刀具路径
能正确编制C-轴钻孔加工刀具路径
	4

	模块十：

复习
	
	
	3


5、 实训环节安排

本课程全部安排在电脑室完成，教学采用讲授、学生上机训练相结合，讲授、训练在课堂上穿插进行，讲练结合，教学做一体化。本课程结束后另外有4周的数控加工实训与考证，培养学生实际操作机床的能力。

6、 课程考核方式

本课程为考试课，考试形式为上机操作，总评成绩=平时成绩×50%＋考试成绩×50%，平时成绩主要考核学生对课程模块完成的情况，基本操作的掌握程度，以及独立分析和解决问题的能力。平时成绩占50%（模块完成情况30%，考勤10%，作业10%），期末考试成绩占50%。

模块完成情况考核：根据课堂实训模块完成情况评定成绩。

作业考核：在每个教学模块完成后，布置1-2题进行建模及编程加工，根据完成的质量评定成绩。

期末考试：主要考核二维绘图（20%）、三维曲面绘制（10%）、三维实体绘制（10%）、二维加工（20%），三维加工（20%）、车削加工（20%），根据学生完成情况评定成绩。

7、 教材、参考资料

1. 教材：

《Mastercam X4数控加工经典实例教程》，贺建群 徐宝林编著，机械工业出版社，2012年8月第1版

2. 参考资料：

1) 《MasterCAM X2实用教程》，汪平华、王树勋主编，电子工业出版社
2) 《Mastercam X习题精解》，何满才，人民邮电出版社
3) 《Mastercam X基础与范例应用》，周文成，人民邮电出版社

4) 《Mastercam X数控编程与加工实例精讲》，何满才，人民邮电出版社

5) 《Mastercam X2应用与实例教程》，郑金、邓晓阳主编，人民邮电出版社 

6) 《Mastercam X中文版基础教程与上机指导》，于文强、陈振辉主编，清华大学出版社  

8、 其它说明

在保证教学质量的前提下，教学过程中可灵活、恰当地调整学时分配，如模块八：多轴加工，不作为考核内容，目的是拓展学生的知识面和视野，在必要的情况下可减少该模块的学时。
